Zatgcznik nr 7

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA
W ZAWODZIE
TECHNIK GEODETA

SYMBOL CYFROWY 311[10]

|. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:

1) rozréznia¢ metody i narzedzia do opracowan geodezyjno-kartograficznych;

2) dobiera¢ metody pozyskiwania danych o terenie w zaleznosci od rodzaju
wykonywanej pracy;

3) postugiwa¢ sie optycznymi i elektronicznymi instrumentami, aparaturg
pomiarowg oraz sprzetem geodezyjnym;

4) dobiera¢ instrumenty i metody pomiaru do wymaganej doktadnosci prac
geodezyjnych,;

5) projektowac¢, zaktada¢ i wyrownywaé szczegOtowe i pomiarowe osnowy
geodezyjne;

6) wykonywac pomiary sytuacyjne, wysokosciowe i sytuacyjno-wysokosciowe;

7) sporzadza¢ opracowania geodezyjne i Kkartograficzne z wykorzystaniem
okreslonych technik komputerowych;

8) przetwarza¢ dane pomiarowe na dane numeryczne lub graficzne;

9) wykorzystywa¢ do sporzadzania map oraz innych opracowan geodezyjno-
kartograficznych dane o terenie pozyskiwane r6znymi metodami;

10) sporzadza¢ mapy sytuacyjne i sytuacyjno-wysokosciowe na podstawie

bezposrednich pomiarow terenowych oraz danych pozyskanych innymi
metodami;



11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)

20)

21)

22)

23)
24)

25)

26)
27)
28)
29)

30)

31)

aktualizowa¢ mape zasadniczg oraz sporzadza¢ mapy pochodne;
opracowywac geodezyjnie plany realizacyjne obiektéw budowlanych;
prowadzi¢ geodezyjng obstuge budowy obiektébw budowlanych oraz
kontrolowacé ich przestrzenne usytuowanie;

dokonywac¢ pomiarow przemieszczen i odksztatcen budynkow oraz budowli;
wykonywac¢ obliczenia geodezyjne;

ocenia¢ doktadnos¢ wykonanych pomiaréw i uzyskanych wynikéw obliczen;
inwentaryzowac stan zagospodarowania terenu;

pozyskiwa¢ i opracowywa¢ dane do prowadzenia i aktualizacji katastru
nieruchomosci,

analizowa¢ zrodiowg dokumentacje geodezyjng i prawng oraz wykonywaé
czynnosci techniczno-prawne zwigzane 2z rozgraniczeniem, podziatem,
scaleniem i wywlaszczeniem nieruchomosci;

wytyczac i inwentaryzowac sieci uzbrojenia terenu oraz obstugiwaé kataster
obiektow uzbrojenia terenu;

sporzadza¢ dokumentacje wykonanych prac pomiarowych i obliczeniowych
oraz innych opracowan;

korzysta¢ z danych panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
oraz postugiwac sie dokumentacjg geodezyjng, kartograficzng i prawna;
obstugiwac systemy geoinformacyjne;

prowadzi¢ obstuge administracyjng ludnosci w zakresie geodezji, kartografii
I gospodarki nieruchomosciami;

stosowaC przepisy prawa oraz przepisy techniczne dotyczgce geodezji,
kartografii i gospodarki nieruchomosciami, a takze krajowego systemu
informacji o terenie;

opracowywac oferty na wykonanie prac geodezyjnych i sporzadza¢ wycene
zrealizowanych prac;

postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie niezbednym do wykonywania
zadan zawodowych;

stosowac przepisy prawa dotyczace wykonywanych zadan zawodowych;
stosowac przepisy prawa administracyjnego i cywilnego;

przestrzega¢ przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

organizowaé stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;



32)
33)

34)
35)
36)

kierowac zespotem pracownikow;

stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkdéw pracownika
I pracodawcy;

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
korzystac z roznych zrédet informaciji oraz doradztwa specjalistycznego;

prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarcza.

Ksztaltowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek

pracy powinno przebiega¢ zaréwno w trakcie ksztatcenia zawodowego, jak i podczas

realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

2. Absolwent szkoly ksztalcgcej w zawodzie technik geodeta powinien byé

przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)

projektowania, pomiaru i wyrdwnywania geodezyjnych osnow szczegoétowych
i pomiarowych;

wykonywania pomiaréw sytuacyjnych, wysokosciowych i sytuacyjno-
wysokosciowych;

opracowywania map wielko- i Srednioskalowych w technologii cyfrowej;
inwentaryzowania obiektow zagospodarowania terenu, sieci technicznego

uzbrojenia terenu oraz obiektéw zabytkowych;

geodezyjnego opracowywania planéw zagospodarowania przestrzennego
terenu, projektow technicznych i planéw realizacyjnych obiektéw
budowlanych;

prowadzenia geodezyjnej obstugi budowy obiektéw budowlanych;
wykonywania geodezyjnych pomiarow przemieszczen i odksztaticen obiektow
budowlanych;

pozyskiwania i opracowywania danych do aktualizacji katastru nieruchomosci

oraz katastru obiektow uzbrojenia terenu;

wykonywania rozgraniczen, podziatdw, scalen i wywtaszczen nieruchomosci;
pozyskiwania | przetwarzania geodanych oraz obstugi systemow
geoinformacyjnych;

prowadzenia obstugi administracyjnej ludnosci w zakresie geodezji, kartografii,

katastru nieruchomosci oraz gospodarki nieruchomos$ciami;



12) prowadzenia i aktualizacji danych panstwowego zasobu geodezyjnego

i kartograficznego.

3. Zawod technik geodeta jest zawodem szerokoprofilowym, umozliwiajgcym
specjalizacje pod koniec okresu Kksztalcenia. Szkota okresla umiejetnosci
specjalistyczne biorgc pod uwage potrzeby regionalnego rynku pracy
i zainteresowania uczniéw. Tematyka specjalizacji moze dotyczyc¢:

1) geodezji inzynieryjno-przemystowej;

2) fotogrametrii i teledetekcji;

3) kartografii;

4) systemoOw geoinformacyjnych.

ll. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i tresci ksztatcenia, wynikajacy z opisu zawodu, zawierajg
nastepujace bloki programowe:
1) podstawy geodezji i kartografii;
2) techniki i technologie prac geodezyjnych i kartograficznych;

3) podstawy dziatalnosci zawodowe,.

BLOK: PODSTAWY GEODEZJI | KARTOGRAFII

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec¢:

1) okreslac role i zadania geodez;ji i kartografii w dziatalnosci gospodarczej;

2) charakteryzowa¢ organizacje | zadania administracji geodezyjnej
i kartograficznej oraz strukture wykonawstwa geodezyjnego;

3) wyrdznia¢ poszczegolne dzialy geodezji oraz okresla¢ rodzaje zwigzanych
z nimi pomiaréw i opracowan geodezyjnych i kartograficznych;

4) opisywa¢ modele Ziemi stosowane w geodezji i zwigzane z nimi uktady
wspotrzednych;

5) okresla¢ systemy odniesien przestrzennych;

6) postugiwac sie jednostkami miar stosowanymi w geodezji;



7
8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)

18)

19)

20)
21)

rozrézniaé rodzaje osnéw geodezyjnych oraz okresla¢ ich funkcje;
klasyfikowaé pomiary geodezyjne;

okreslac zasady tworzenia odwzorowan kartograficznych, ich cechy oraz
przeznaczenie;

klasyfikowa¢ mapy ze wzgledu na przeznaczenie, skale, tres¢ i forme;
rozroznia¢ formy uksztattowania powierzchni terenu;

rozrézniaé¢ i stosowac znaki i symbole kartograficzne;

opracowywac wyniki obserwacji geodezyjnych;

stosowac elementy teorii btedéw pomiaréw geodezyjnych;

postugiwac sie pojeciami z zakresu geodezji wyzszej i astronomii geodezyjnej;
uwzglednia¢ w pracach geodezyjnych problematyke zwigzang z mieniem,
nieruchomosciami, wtasnoscig i wladaniem;

postugiwac sie pojeciami z zakresu planowania przestrzennego, budownictwa,
inzynierii ladowej, gleboznawstwa, rolnictwa i lesnictwa oraz goérnictwa;
rozroznia¢ instrumenty geodezyjne oraz aparature pomiarowg i sprzet
geodezyjny, wyjasniac ich budowe i dziatanie;

stosowac przepisy prawa administracyjnego i prawa cywilnego;

korzystac z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego;

stosowac¢ w pracach geodezyjnych i kartograficznych obowigzujgce przepisy

prawne, standardy techniczne oraz normy.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7

zadania geodezji i kartografii w dziatalnosci gospodarczej;

administracja geodezyjna, nadz6r geodezyjny i wykonawstwo geodezyjne
w Polsce;

dzialy geodezji, rodzaje pomiarOw oraz opracowan geodezyjnych
i kartograficznych;

ksztatt i rozmiary bryly ziemskiej;

uktady wspotrzednych stosowane w geodezji; geodezyjny system odniesien
przestrzennych;

jednostki miar dtugosci, kata, pola powierzchni i objetosci;

osnowy geodezyjne;



8) klasyfikacja pomiaréw geodezyjnych;
9) odwzorowanie Gaussa-Kriigera 1 inne odwzorowania kartograficzne
stosowane w geodezji;
10) zasady obrazowania powierzchni na ptaszczyznie w postaci map;
11) klasyfikacja map;
12) formy uksztattowania powierzchni terenu;
13) znaki i symbole kartograficzne;
14) rachunek wspotrzednych i inne typowe obliczenia geodezyjne;
15) elementy teorii bleddéw pomiaréw geodezyjnych;
16) podstawy geodezji wyzszej i astronomii geodezyjnej;
17) mienie, nieruchomos¢, wiasnos¢ i wkadanie;
18) podstawy planowania przestrzennego, budownictwa inzynierii |gdowej,
gleboznawstwa, rolnictwa, lesnictwa i gornictwa,;
19) instrumenty geodezyjne, aparatura pomiarowa, sprzet geodezyjny;
20) elementy prawa administracyjnego i cywilnego;
21) panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny;
22) przepisy prawne, standardy techniczne oraz normy, stosowane w geodezji

I kartografii.

BLOK: TECHNIKI | TECHNOLOGIE PRAC
GEODEZYJNYCH | KARTOGRAFICZNYCH

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:
1) dobiera¢ metody pomiarébw oraz instrumenty i sprzet do rodzaju
wykonywanych prac geodezyjnych oraz wymaganych doktadnosci;
2) obstugiwacé instrumenty i sprzet geodezyjny, narzedzia i aparature pomiarows;
3) projektowac, zaktada¢ i wyrbwnywaé szczegOtowe oraz pomiarowe 0SNowy
geodezyjne;
4) wykonywaé pomiary sytuacyjne, wysokosciowe i sytuacyjno-wysokosciowe;
5) wykorzystywa¢ nowoczesne technologie pomiarow i opracowan geodezyjno-

-kartograficznych;



6)
7)
8)

9)

10)

11)
12)
13)

14)

15)
16)

17)

18)
19)
20)

21)
22)
23)

24)
25)
26)
27)

wykonywaé pomiary aktualizacyjne stanu zagospodarowania terenu;
opracowywaé¢ dokumentacje geodezyjng pomiarowa, obliczeniowg i graficzna;
opracowywaé¢ dokumentacje geodezyjno-kartograficzne z wykorzystaniem
specjalistycznych programow komputerowych;

sporzadza¢ i aktualizowa¢ mape zasadniczg oraz inne mapy O réznym
przeznaczeniu;

przetwarza¢ wyniki pomiaréw terenowych na inne dane numeryczne
i graficzne;

wyrownywacé obserwacje geodezyjne i oceniac ich doktadnos$g;

stosowac zasady wykonywania rysunku geodezyjnego i kartograficznego;
odczytywa¢ z map informacje dotyczace przestrzennego rozmieszczenia
obiektow terenowych i zjawisk;

wykorzystywaé istniejagce mapy oraz zrédiowe opracowania geodezyjne
I kartograficzne do sporzgdzania nowej dokumentacji;

projektowac i wytyczac w terenie osnowy realizacyjne;

opracowywa¢ geodezyjnie plany realizacyjne obiektow budownictwa
przemystowego, mieszkaniowego, wodnego, komunikacyjnego oraz
gornictwa;

prowadzi¢ geodezyjng obstuge budowy obiektéw budowlanych i sporzadzaé
dokumentacje wykonanych prac;

wyznaczac przemieszczenia i odksztalcenia obiektow budowlanych;
inwentaryzowac stan zagospodarowania terenu;

prowadzi¢ i aktualizowa¢ panstwowy zasOb geodezyjny i kartograficzny oraz
udostepnia¢ dane tego zasobu;

aktualizowac kataster nieruchomosci i prowadzi¢ jego obstuge;

sprawdzac stan prawny nieruchomosci w ksiegach wieczystych;

dokonywac geodezyjnego rozgraniczenia, podziatu, scalenia i wywlaszczenia
nieruchomosci;

opracowywac¢ dokumentacje geodezyjng do celow prawnych;

wytyczac i inwentaryzowac obiekty sieci uzbrojenia terenu;

rozroznia¢ metody i narzedzia opracowan geodezyjno-kartograficznych;
wprowadzaé¢ dane do systeméw informacji przestrzennej i aktualizowac¢ baze

danych tych systemow;



28)

29)

30)

31)
32)

wykonywaé obliczenia i opracowania graficzne z wykorzystaniem programow
komputerowych;

wykorzystywa¢ materialy fotogrametryczne do opracowywania mapy
zasadniczej oraz innych map  wielkoskalowych, topograficznych
i tematycznych;

charakteryzowac technologie opracowywania fotomapy, ortofotomapy i innych
opracowan fotogrametrycznych;

stosowac¢ metody satelitarnego okreslania pozycji punktu;

prowadzi¢ geodezyjng obstuge administracyjng ludnosci.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)

15)
16)

17)
18)

metody pozyskiwania danych o terenie;

instrumenty i sprzet geodezyjny, narzedzia i aparatura pomiarowa;

osnowy geodezyjne - klasyfikacja, pomiar, obliczanie;

zasady wykonywania geodezyjnych pomiarow terenowych;

nowoczesne technologie pomiaréw i opracowan geodezyjno-kartograficznych;
pomiary aktualizacyjne stanu zagospodarowania terenu;

geodezyjna dokumentacja pomiarowa, obliczeniowa i graficzna;
specjalistyczne programy komputerowe do opracowywania dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej;

mapa zasadnicza i jej pochodne;

technologia numerycznego opracowywania map;

rachunek wyréwnania, obliczanie $rednich btedow okreslanych wielkosci;
rysunek geodezyjny i kartograficzny;

czytanie map i innych opracowan geodezyjno-kartograficznych;

sporzadzanie dokumentacji geodezyjno-kartograficznej na  podstawie
istniejgcych map i danych zrédtowych;

geodezyjne osnowy realizacyjne;

geodezyjne opracowywanie projektow obiektéw budownictwa przemystowego,
mieszkaniowego, wodnego, komunikacyjnego oraz goérnictwa;

geodezyjna obstuga budowy obiektow budowlanych;

geodezyjne pomiary przemieszczen i odksztatcen obiektow budowlanych;



19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)

31)
32)

33)

inwentaryzacja stanu zagospodarowania terenu;

panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny;

kataster nieruchomosci;

ksiegi wieczyste;

rozgraniczanie, podziat, scalenie i wywlaszczenie nieruchomosci;
dokumentacja geodezyjna do celéw prawnych;

wytyczanie i inwentaryzacja obiektéw sieci uzbrojenia terenu;

metody i narzedzia opracowan geodezyjno-kartograficznych;

systemy informaciji przestrzennej;

geodezyjne oprogramowanie obliczeniowe i graficzne;

podstawy fotogrametrii;

fotointerpretacja zdje¢, numeryczne przetwarzanie zdje¢ i obrazéw
fotogrametrycznych;

fotomapy, ortofotomapy i inne graficzne opracowania fotogrametryczne;
metody satelitarnego pozycjonowania, Swiatowy system wyznaczania pozycji
GPS;

geodezyjna obstuga administracyjna ludnosci.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNO SCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

wyjasnia¢ mechanizmy funkcjonowania gospodarki rynkowej;

rozrézniaé formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw;

sporzadzac budzet i planowac rozwadj przedsiebiorstwa,;

opracowywac plan marketingowy;

podejmowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;

sporzadza¢ dokumenty dotyczace zatrudnienia;

sporzadza¢ dokumenty niezbedne do podejmowania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkdéw pracownika

i pracodawcy;



9)

10)
11)

12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

21)
22)

stosowaC przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

stosowac przepisy prawa dotyczace dziatalnosci zawodowej;

przygotowywa¢ oferty na wykonanie prac geodezyjnych i sporzadzaé
kalkulacje ustug geodezyjnych;

organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

stosowac srodki ochrony indywidualnej;

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
okresla¢ wptyw zmeczenia fizycznego i psychicznego na efektywnos$¢ pracy;
komunikowac¢ sie z uczestnikami procesu pracy;,

prowadzi¢ negocjacje;

rozwigzywac problemy dotyczace dziatalnosci zawodoweyj;

podejmowac decyzje;

korzysta¢ z obcojezycznych zrodet informacji, dokumentaciji technicznej, norm,
katalogéw oraz oprogramowania uzytkowego;

organizowaé¢ doskonalenie zawodowe pracownikow;

przestrzega¢ zasad etyki.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

gospodarka rynkowa;

formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw;
analiza ekonomiczna w przedsiebiorstwie;
struktura budzetu przedsiebiorstwa;

plan rozwoju przedsiebiorstwa;

strategie marketingowe,;

metody poszukiwania pracy;

dokumenty dotyczace zatrudnienia;
podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;
prawo pracy i prawo dziatalnosci gospodarczej;
bezpieczenstwo i higiena pracy;

ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska;

oferty i wycena geodezyjnych prac ustugowych;

10



14) elementy ergonomii;

15) srodki ochrony indywidualnej;

16) zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy
pracy;

17) elementy fizjologii i higieny pracy;

18) zagrozenia i profilaktyka w srodowisku pracy;

19) zasady i metody komunikowania sie;

20) elementy socjologii i psychologii pracy;

21) zrodia informacji zawodowej i oprogramowanie uzytkowe w jezyku obcym;

22) formy doskonalenia zawodowego;

23) etyka.

11



[ll. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin w okresie ksztatcenia
w %*
Nazwa bloku
programowego Podbudowa
programowa:
gimnazjum, liceum
ogolnoksztatcace, liceum profilowane, technikum,
uzupetniajgce liceum ogolnoksztatcgce, technikum
uzupelniajgce
Podstawy geodezji
i kartografii 20
Techniki i technologie prac 50
geodezyjnych i
kartograficznych
Podstawy dziatalno$ci 10
zawodowe]
Razem 80

*  Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztatcenia w szkotach dla
miodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

**  Pozostate 20% godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw
programow nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,
w tym na specjalizacje.

IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRE SCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji treéci ksztalcenia, ujetych w blokach programowych sg
odpowiednie nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:
1) pracownia geodezyjna;
2) pracownia informatyki geodezyjnej i kartograficznej;

3) pracownia kartograficzna;
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4)
5)

pracownia fotogrametryczna;

laboratorium instrumentéw geodezyjnych.

Pracownia geodezyjna powinna by¢ wyposazona w:

1) stanowiska komputerowe z geodezyjnym oprogramowaniem obliczeniowym

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

i graficznym z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw);
modele i przekroje instrumentéw geodezyjnych;

instrukcje obstugi instrumentéw geodezyjnych;

instrukcje i wytyczne techniczne wykonywania prac geodezyjnych;

normy PN-1SO, ISO oraz przepisy prawne z zakresu geodezji i kartografii;
dokumentacje geodezyjno-kartograficzne;

dzienniki pomiarowe, formularze szkicow i opiséw topograficznych punktow
oraz formularze obliczen;

pogladowe arkusze mapy zasadniczej, map tematycznych, ewidencyjnych
i topograficznych;

9) wzory i symbole oraz objasnienia znakéw kartograficznych;

10)
11)

literature zawodowg z zakresu roznych dziatow geodezji;
stanowiska do ustawiania i obstugi instrumentow geodezyjnych oraz

wykonywania pomiarow.

Pracownia informatyki geodezyjnej i kartograficznej powinna by¢ wyposazona w:

1) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z:

a) podstawowym oprogramowaniem biurowym,

b) specjalistycznym oprogramowaniem geodezyjnym do wykonywania
obliczen geodezyjnych, opracowan graficznych oraz tworzenia baz danych
w systemach geoinformacyjnych,

Cc) podstawowym oprogramowaniem do opracowan fotogrametrycznych,

d) multimedialnymi pomocami dydaktycznymi,

e) dostepem do Internetu;

2) mapy, szkice, dokumentacje geodezyjna;

3) drukarki, plotery, digitizery, skanery;

4) dokumentacje systemow i programow komputerowych;

5) publikacje z zakresu informatyki geodezyjnej i kartograficznej.

13



Pracownia kartograficzna powinna by¢ wyposazona w:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

stanowiska komputerowe ze specjalistycznym oprogramowaniem do
numerycznego opracowywania map oraz obstugi systemow informacji
o terenie (jedno stanowisko dla dwoéch uczniéw);

instrukcje i wytyczne techniczne wykonywania prac geodezyjnych
I kartograficznych;

wzory i objasnienia znakdw kartograficznych;

foliogramy i plansze kartograficzne;

zestawy arkuszy mapy zasadniczej, map topograficznych i tematycznych;

literature zawodowag z zakresu kartografii.

Pracownia fotogrametryczna powinna by¢ wyposazona w:

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7

8)

stanowiska komputerowe ze specjalistycznym oprogramowaniem do
wizualizacji i modyfikacji obrazow cyfrowych, z dostepem do Internetu (jedno
stanowisko dla dwéch ucznidéw);

podstawowy sprzet fotogrametryczny:

a) stereoskopy,

b) naziemne kamery fotogrametryczne,

c) stereokomparator,

d) analityczny autograf cyfrowy,

e) cyfrowy aparat fotograficzny;

diapozytywy, odbitki stykowe oraz powiekszenia zdjec¢ lotniczych i obrazow
satelitarnych;

zestawy stereograméw naziemnych i lotniczych;

zestawy zdje¢ wykonanych réznymi technikami teledetekcyjnymi;

fotomapy i ortofotomapy;

instrukcje i wytyczne techniczne do wykonywania prac fotogrametrycznych
i teledetekcyjnych;

literature zawodowg z zakresu fotogrametrii i teledetekciji.

Laboratorium instrumentéw geodezyjnych powinno by¢ wyposazone w:

1)
2)
3)

optyczne teodolity techniczne (jeden teodolit dla pieciu uczniéw);
elektroniczne teodolity techniczne (jeden teodolit dla dziesieciu uczniéw);

tachimetry elektroniczne (jeden tachimetr dla 10 uczniéw);
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4) dalmierze elektrooptyczne (jeden dalmierz dla dziesieciu uczniéw);
5) pionowniki optyczne;
6) odbiornik GPS;
7) niwelatory cyfrowe z kompletem fat kodowych (jeden niwelator dla dziesieciu
uczniow);
8) optyczne niwelatory automatyczne (techniczne i precyzyjne) wraz
z kompletami tat — jeden niwelator dla pieciu uczniéw;
9) lokalizatory urzadzen podziemnych (jeden lokalizator dla 20 uczniéw);
10) statywy geodezyjne;
11) lustra do instrumentéw elektronicznych;
12) tasmy geodezyjne ze szpilkami;
13) ruletki geodezyjne;
14) tyczki geodezyjne ze stojakami;
15) szkicowniki;
16) wegielnice;
17) piony optyczne;
18) piony sznurkowe;
19) zabki niwelacyjne;
20) tarcze sygnatowe;
21) instrukcje obstugi i eksploatacji instrumentéw;
22) prospekty instrumentéw i sprzetu geodezyjnego;

23) kamizelki ostrzegawcze.

Pracownie powinny skladac¢ sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednig
liczbe stanowisk pracy dla uczniow.
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